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Presenter
Presentation Notes
Merci de l’invitation aujourd'hui.Pour ceux qui ne me connaissent pas, je m'appelle Karen Payne et je suis la directrice associée, technologie internationale, au World Data System. J’ai malheureusement des problèmes d'appareil photo - mon pauvre ordinateur portable a souffert durant la pandémie de Covid-19, toutes mes excuses. J’ai le plaisir de vous parler aujourd'hui du dépôt de données.



Je reconnais en tout respect les peuples 
lək̓ʷəŋən, gardiens du territoire traditionnel 
sur lequel je vis et travaille, ainsi que les 
peuples Songhees, Esquimalt et W̱SÁNEĆ 
dont les relations historiques avec le 
territoire se poursuivent à ce jour. 
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Presentation Notes
Avant de commencer, je tiens à vous faire savoir que je m'adresse à vous aujourd'hui depuis Victoria et que j'aimerais reconnaître avec respect les peuples lək̓ʷəŋən sur le territoire traditionnel duquel je vous parle, ainsi que les peuples Songhees, Esquimalt et W̱SÁNEĆ dont les relations historiques avec la terre se poursuivent encore aujourd'hui.



298 membres dans le monde 
en date d'octobre 2021
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Presentation Notes
178 membres réguliers 82 membres associés 27 membres partenaires11 membres du réseau Le World Data System est une branche opérationnelle du Conseil international de la science, l'ISC étant l'une des plus anciennes organisations à but non lucratif au monde, basée à Paris, qui promeut la science pour le bien public. Le World Data System est une composante de l'ISC qui consiste en un consortium de près de 300 centres de distribution de données et d'entités connexes dans le monde, qui gèrent et distribuent tous des données dans un large éventail de domaines.  Je ne peux pas dire tous, mais la majorité des centres de données du WDS sont CTS, ce qui donne aux chercheurs confiance dans leurs capacités professionnelles.  Au cours de cette présentation, j'ai l'intention de discuter de certains éléments de la politique du conseil tripartite sur le dépôt de données, en m'appuyant sur certaines des initiatives trouvées à l'intérieur et à l'extérieur de nos dépôts membres. 



Politique des trois organismes sur la gestion des données de recherche

Les stratégies institutionnelles devraient viser à «fournir ou soutenir l'accès à 
des services de dépôt ou à d'autres plateformes qui préservent et 
conservent en toute sécurité les données de la recherche et y donnent un 
accès approprié».

«Les bénéficiaires de subventions sont tenus de consigner dans un dépôt 
numérique toutes les données numériques, les métadonnées et le code de
recherche qui appuient directement les conclusions de la recherche dans les 
publications de revue et les prépublications qui découlent de la recherche 
financée par l’organisme».
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Presentation Notes
La politique des trois conseils sur la gestion des données de recherche est bien ancrée dans les principes FAIR et comporte des déclarations de très grande portée. Surtout en ce qui concerne la sécurité des données, la préservation des données, la curation des données et l'accès aux données qui sont des sujets très complexes en soi. L'exigence pour ce qui est déposé (les données, les métadonnées et le code) ajoute une couche de gestion supplémentaire qui n'était traditionnellement pas du ressort des gestionnaires de dépôts de données et qui devra maintenant être abordée. Ces énoncés faussement simples contiennent une multitude de problèmes lorsque nous essayons réellement de créer des solutions de mise en œuvre. 



Curation
Effectuée par 
étapes, la 
curation peut être 
distribuée

World Data Center for Climate at 
DKRZ (Allemagne) >1,5 million 
d'ensembles de données
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L'une des principales fonctions des dépôts de données est la curation des données, qui couvre de nombreuses activités. La curation peut être répartie entre plusieurs organisations dans le temps. Par exemple, le WDS, membre du World Data Center for Climate en Allemagne, fournit un soutien central à la communauté allemande et européenne de la recherche climatique. Il fournit un solide dépôt de données qui a réalisé un énorme travail de curation et compte actuellement plus de 1,5 million d'ensembles de données fournis par les chercheurs. Ces données peuvent être recherchées et consultées par le biais du dépôt. 
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De plus, le World Data Center - WDS (Centre mondial des données) offre un sous-ensemble de ses métadonnées pour le moissonnage; vous pouvez voir ici que dans le dépôt OpenAire (un membre partenaire du WDS), environ 4 500 enregistrements de métadonnées du WDC peuvent être recherchés. Dans ce cas, OpenAire s'est engagé dans des efforts supplémentaires de curation en améliorant spécifiquement les métadonnées du WDS à l'aide d'identifiants pérennes afin de lier les données du WDC aux publications et logiciels connexes évalués par des pairs.  Après l'assurance qualité initiale et la préparation du dépôt des données, il y a beaucoup d'harmonisation en termes de modèles de données et de schémas de métadonnées, de déduplication parmi les moissonneurs, d'identification et de services à valeur ajoutée pour connecter les artefacts de recherche à d'autres ressources et pour s'assurer que les fournisseurs de données sont crédités pour la réutilisation de leurs contributions. Dans la pratique, on constate souvent que la curation se fait par paliers : le dépôt initial des données, suivi des agrégateurs de données. Chaque établissement qui crée une politique de données en fonction de celle des trois conseils devra décider quels services à valeur ajoutée sont importants pour l’établissement, le processus et les responsables de la réalisation de la politique afin de satisfaire son mandat de curation. 



Archives EOSDIS de la NASA Préservation
Objectif : faible 
latence et 
large bande 
passante.
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Source : https://earthdata.nasa.gov/about/cloud-evolutionL'archivage des données : le système doit préserver et protéger les données d’observation terrestre de la NASA.Désir : centres de données à faible latence et à bande passante élevée -- Engagement avec les entités commerciales La préservation des données - il y a beaucoup de discussions valables sur ce qui constitue le stockage et l'archivage des données - je ne veux pas trop m'y attarder, mais je veux parler du stockage et de l'accès aux données.La préservation des données est difficile pour de nombreuses raisons, surtout à cause des volumes croissants de données qui ont déjà été et continuent d'être créés. Elle oblige les gestionnaires de données et les architectes de systèmes à créer des systèmes qui maintiennent des quantités croissantes de données à la fois stockées en toute sécurité et disponibles. L'objectif est de créer des centres de données à la fois à faible latence et à large bande passante. À titre d'exemple, le système d'information et de données du système d'observation de la Terre (EOSDIS) de la NASA est conçu comme une archive distribuée, dont les principales installations se trouvent dans les centres d'archivage actifs distribués (DAAC) de la NASA, répartis dans tous les États-Unis. Le projet EODIS de la NASA dans son ensemble est membre du réseau WDS, et un certain nombre de DAAC de la NASA sont membres du WDS, notamment le National Snow and Ice Data Center, l'Alaska Satellite Facility et l'Oak Ridge National Laboratory Distributed Active Archive Center (ORNL DAAC) pour la dynamique biogéochimique. La NASA a un problème de données massives sur lequel elle travaille depuis des années. En 2017, la NASA a estimé que les archives EODIS dépasseraient 55 pétaoctets en 2021 et doubleraient presque pour atteindre 103 pétaoctets en 2022. Pour gérer cela, elle a décidé d'utiliser un mélange d'environnement infonuagique commercial et de ses propres centres de données. Plus précisément, elle a signé des accords avec AWS et avec GOOGLE pour le stockage des données. De manière générale, AWS est davantage un système de stockage à usage général, tandis que le contrat avec GOOGLE vise à faciliter l'analyse des données. La NASA a commencé à établir des priorités et à migrer les données DAAC en 2019 et le processus est en cours.Avant de parler un peu plus de l'architecture de cette solution, je voudrais commenter les implications de cette situation du point de vue des administrateurs. Difficulté de budgétisation ; étant donné que le nuage est un système de paiement à l'usage, par exemple, l'équipe ESDIS a dû construire de nouveaux outils pour s'assurer que le système ne puisse pas violer l'Antideficiency Act, une loi qui interdit au gouvernement de dépenser de l'argent qui n'a pas été affecté. Rassemblement de cadres techniques, juridiques et politiques
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En dehors des considérations administratives, si l'on se penche maintenant sur les solutions techniques, je peux dire que la NASA emploie de multiples stratégies pour résoudre la question du stockage. Elle cherche à atteindre l'objectif d'une faible latence et d'une haute disponibilité en stockant physiquement les données à proximité des ressources informatiques qu'elle pense que les chercheurs utiliseront (une architecture dite  en « brouillard » ou « infonébulisation »). L'informatique en brouillard ou l’informatique en périphérie est généralement présentée comme une solution à plusieurs niveaux, avec un nombre relativement restreint de très grands centres de données au sommet, un nombre croissant de nœuds au niveau intermédiaire, qui tendent à être des répliques des plus grands actifs, connectés à un très grand nombre de dispositifs - plus vous êtes bas dans la pyramide, plus vos limites de stockage sont généralement basses. Vous pouvez considérer le nuage comme une ressource centralisée permettant aux utilisateurs de se connecter à des ressources de calcul et de stockage de données, et la périphérie comme un ensemble sélectionné et répliqué de ces ressources qui sont situées à proximité du chercheur et d'autres ressources, améliorant la vitesse et réduisant la latence associée au déplacement des données. L'astuce ici est bien sûr de comprendre quel calcul et quelle curation doivent être effectués localement sur le dispositif, quelles ressources doivent être répliquées à la périphérie et ce qui doit finalement être envoyé dans le nuage.



Nouvelles données 
== Chaud par défaut
Migrer 
automatiquement vers 
le niveau inférieur en 
fonction des mesures 
d'accès et de 
recherche.

Préservation
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chaud
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Cette stratégie nécessite que les gestionnaires trouvent des moyens de diviser ou de classer les données en deux catégories : celles qui doivent être « accessibles » et potentiellement mises en cache dans un plus grand nombre de nœuds, et celles qui peuvent être mises en mémoire froide, mais qui restent accessibles.À l'heure actuelle, certains centres de la NASA abordent cette question en rendant toutes les nouvelles données chaudes par défaut (hautement répliquées et facilement disponibles), puis en suivant le nombre de fois qu'un ensemble de données est consulté ou trouvé via une recherche. Si un jeu de données est moins consulté, il est moins bien classé et est automatiquement (dans le cadre d'un processus de curation automatisé) déplacé plus loin dans le continuum de stockage. 



Classement des 
communautés

Préservation

Autre option : échantillons de données = stockage à chaud; 
ensembles de données complets = stockage à froid.
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Les mesures de « recherche » ne sont pas un moyen infaillible de déterminer si un ensemble de données devrait ou non bénéficier d'un statut plus chaud ou être plus facilement accessible. À suivre de près : dans la communauté des sciences de la vie, il existe une initiative qui a été testée en Europe et qui se répand à l’échelle mondiale : la Global Biodata Coalition. Ce projet a été créé pour aider les bailleurs de fonds en demandant à la communauté des chercheurs d'identifier les ressources de données les plus importantes à l'échelle mondiale - les ensembles de données importants sur lesquels la communauté s'est mise d'accord pourraient être utilisés dans une rubrique de données prioritaires qui bénéficient d'un emplacement ou d'une infrastructure d'accès plus élevé. Pour être clair, je ne sais pas si cela fait partie de leur plan - pour l'instant, ils essaient d'identifier ces ressources et de créer une clé d'évaluation pour identifier les ressources qui sont les plus importantes pour leur communauté.Je voudrais également proposer une autre stratégie que je n'ai pas vue employée (bien que cela soit possible, je ne l'ai simplement pas vue) et qui consisterait à créer un plus grand nombre d'échantillons d'ensembles de données et à les ajouter au stockage à chaud - les échantillons pourraient être utilisés pour une analyse préliminaire, le développement et le test de modèles, l'ensemble de données complet étant disponible à partir du stockage à froid lorsque le chercheur est prêt pour une exécution complète - cela ajoute un autre processus de curation distribué et est vraiment particulièrement pertinent dans les flux de travail où les données et le calcul sont étroitement couplés. 
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Je voudrais maintenant parler de l’exigence de la part des trois organismes de déposer le code avec les données et les métadonnées.Traditionnellement, les dépôts de données ne traitent que les données; les dépôts de code ont été créés pour prendre en charge le code. Garder ces actifs séparés peut avoir du sens tant que leur relation (le cas échéant) peut être maintenue. Nous l'avons vu avec le dépôt OpenAire suivant qui maintient un administrateur de base de données pour la relation entre les données et les objets logiciels. Dans cette optique, le création continue de fonctionnalités à l'intérieur des dépôts de logiciels est logique, par exemple Github qui travaille sur des capacités d'édition simultanée (comme google docs). Ensuite, il faut savoir quel dépôt de code vous voulez utiliser, en particulier un dépôt qui soutient la science ouverte. GitHub a eu mauvaise presse de la part de la communauté de la science ouverte lorsqu'il a été racheté par Microsoft pour 7,5 milliards de dollars en 2018 ; AWS et Google ont tous deux des dépôts « git » ; mais si vous cherchez, il existe encore des dépôts véritablement à code source ouvert, en particulier Gitlab à code source ouvert qui présente le transfert le plus facile depuis Github. Autres options : Bitbucket, Sourceforge
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L'autre stratégie consiste à regrouper les données et le code et à les publier sous forme d'un tout. L'AGU a vraiment poussé l'enveloppe sur les carnets comme un artefact de recherche de première classe - Les carnets de notes comme ceux de Jupyter ou les documents rMarkdown ont beaucoup de succès aujourd’hui, car ils peuvent regrouper le code, les résultats (figures et tableaux) et le texte dans un seul fichier. Ces paquets peuvent soit inclure des données si les chaînes de données sont suffisamment petites, soit les carnets peuvent pointer vers des dépôts de données et intégrer des outils pour faciliter l'accès à ces données. Les outils peuvent prendre en charge l'extraction de données à partir de dépôts et le traitement local, ou les outils peuvent être utilisés pour conteneuriser le code et envoyer le code aux données pour traiter les données là où elles se trouvent.Les fonctionnalités des carnets de notes connaissent de nombreux développements intéressants ; par exemple, vous pouvez exporter des fichiers RMarkdown au format HTMl et créer un site Web avec une barre de navigation entre les pages, vous pouvez ensuite stocker et distribuer ET VERSIONNER ces fichiers html sur GitHub, vous pouvez intégrer un blogue, générer des diaporamas, publier des livres électroniques, réinventer l'enseignement et mélanger les cours magistraux et le codage pratique en créant des didacticiels interactifs avec une interface de site Web conviviale. Les données déposées avec un identifiant pérenne DOI dans un dépôt fiable sont résumées à la section 4.4, mais il serait également important d'identifier les données avec un titre et un résumé appropriés pour souligner leur statut de résultat de premier ordre de la recherche scientifique, équivalent à celui d'une publication textuelle. Certains ensembles de données sont mis à jour en permanence, un processus qui pourrait être reconnu et cité comme une contribution cumulative à la science. Bien que les publications binaires décrites ici soient généralement les résultats les plus importants de la recherche, la section 7.2 décrit comment d'autres éléments du « cycle de recherche » sont de plus en plus accessibles et potentiellement publiables. Les moyens créatifs de développer l'espace de publication des données sont illustrés par le développement des « nanopublications » (http://nanopub.org/guidelines/working_draft/). Une nanopublication est la plus petite unité d'information publiable. Elle peut porter sur n'importe quoi, par exemple une relation entre un gène et une maladie ou une opinion. Elle peut être facilement contenue dans un cadre de données conforme aux principes FAIR (voir section 4.4) et interprétable par une machine et peut être diffusée sous forme de données, de publication indépendante avec ou sans article de recherche qui l'accompagne. Parce qu'elles peuvent être attribuées et citées, les nanopublications incitent les chercheurs à rendre leurs données disponibles dans des formats standard qui améliorent leur accessibilité et leur interopérabilité. Il existe des situations dans lesquelles le libre accès aux données est difficile, voire inapproprié : notamment lorsque l'accès porterait atteinte à la vie privée, à la sécurité, à la sûreté... 
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Dans les cas où les données pertinentes et les métadonnées connexes ne peuvent être intégrées dans une publication textuelle, un système formel de « publication binaire » est essentiel si l'on veut maintenir l'ouverture et la rigueur (encadré 6). Une partie de la publication binaire serait un article, une monographie ou un livre qui utilise les données. Son homologue serait la publication simultanée des données dans un dépôt de données fiable, dans le dépôt de données de l'éditeur ou dans un revue de données spécialisé qui gère le dépôt de données, et où les données liées à un texte sont accessibles via une référence dans le document. L'idéal est bien sûr que le texte et les données soient disponibles sous forme numérique et interopérables. C'est un processus qui est techniquement possible depuis longtemps, mais qui n'a pas été largement développé. La revue Nature Scientific Data exige que les auteurs consignent leurs données dans un dépôt de données recommandé dans le cadre du processus de soumission du manuscrit. C’est une condition pour envoyer les manuscrits pour examen. Les ensembles de données doivent être mis à la disposition des rédacteurs et des arbitres au moment de la soumission, et doivent être partagés avec la communauté scientifique comme condition de publication. L'éditeur n'héberge pas les données, mais demande aux auteurs de soumettre les ensembles de données à un dépôt de données approprié et accessible au public. Une partie de l'intention de la politique des trois organismes est de demander aux établissements de créer l'habitude et les moyens de rendre les données scientifiques ouvertement et couramment disponibles et interopérables, Les exigences du dépôt de données ouvert peuvent être rigoureuses (voir la section 4.4), mais elles pourraient être encouragées si les données étaient publiées de manière formelle, si elles pouvaient être citées et si elles étaient largement considérées comme équivalentes à un article conventionnel. Les processus associés aux données consignées avec un identifiant pérenne DOI dans un dépôt fiable sont résumés à la section 4.4, mais il serait également important d'identifier les données avec un titre et un résumé appropriés pour souligner leur statut de résultat de premier ordre de la recherche scientifique, équivalent à celui d'une publication textuelle. Certains ensembles de données sont mis à jour en permanence, un processus qui pourrait être reconnu et cité comme une contribution cumulative à la science. Bien que les publications binaires décrites ici soient généralement les résultats les plus importants de la recherche, la section 7.2 décrit comment d'autres éléments du « cycle de recherche » sont de plus en plus accessibles et potentiellement publiables. Les moyens créatifs d’élaborer l'espace de publication des données sont illustrés par la création des « nanopublications » (http://nanopub.org/guidelines/working_draft/). Une nanopublication est la plus petite unité d'information publiable. Elle peut porter sur n'importe quoi, par exemple une relation entre un gène et une maladie ou une opinion. Elle peut être facilement contenue dans un cadre de données confrome aux principes FAIR (voir section 4.4) et interprétable par une machine et peut être diffusée sous forme de données, de publication indépendante avec ou sans article de recherche qui l'accompagne. Parce qu'elles peuvent être attribuées et citées, les nanopublications incitent les chercheurs à rendre leurs données disponibles dans des formats standard qui améliorent leur accessibilité et leur interopérabilité. Il existe des situations dans lesquelles le libre accès aux données est difficile, voire inapproprié : notamment lorsque l'accès porterait atteinte à la vie privée, à la sécurité, à la sûreté... 



Merci!
Karen Payne
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Les dépôts de domaines sont les mieux placés pour tenir compte des besoins de leur communauté de chercheurs.Nous encourageons l'adoption de solutions pour de multiples domaines afin de soutenir l'interopérabilité. 


	Politique de gestion des données de recherche des trois organismes : Stockage des données
	Je reconnais en tout respect les peuples lək̓ʷəŋən, gardiens du territoire traditionnel sur lequel je vis et travaille, ainsi que les peuples Songhees, Esquimalt et W̱SÁNEĆ dont les relations historiques avec le territoire se poursuivent à ce jour. 
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Curation
	Curation
	Préservation
	Préservation
	Préservation
	Préservation
	Données, métadonnées et code
	Données, métadonnées et code
	Données, métadonnées et code
	Merci!

